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چکیده 


بسیاری از گیاهان موجود در عرصه‌های طبیعی کشور ما ایران» از جمله گیاه دارویی گل‌گاوزبان (۷۲6۷.-۰۸) عگ .طعفز همه مسنمع۲) 
از دیدگاه داروبی و اقتصادی از پتانسیل بالایی برخوردار هستند.به‌منظور شناخت بهتر پتانسیل‌های زراعی گیاه دارویی گاوزبان ایانی در عرصه‌های 
زراعی آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سه سال زراعی 1301 -1300 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. اجرا شد. تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از اثر تلفیقی کودهای آلی در چهار سطح شامل: کود گاوی (3 تن در 
هکتار)؛ کمپوست ( تن در هکتار)؛ ورمی کمپوست (پنج تن در هکتار) و شاهد (عدم مصرف کود) و تیمار تراکم بوته در چهار سطح (چهاره شش هشت 
ول بوته در مترمربع). با توجه به این که گیاه گاوزبان ایرانی در سال اول فقط دارای رشد رویشی است. نتایج به‌دست آمده از سال دوم و سوم آزمایش» 
خاک از آنتبود که کمازهای مود ملع رش دار بر تمامن صفانت آزمانشن هون ارتفاع پونه تاه شاخه اصلی رو فرعی داد کل فر وتف و 
عملکرد تر و خشک گل داشت. نیج آزمایش حاکی از آن بود که با فزایش تراکم گیاه گل‌گاوزبان در مترمریج» عملکرد تر و خشک گیاه و تعداد گل در 
بش گرگ افرایشن و تاد قباخه اضلی ی ماد کل در بوته کاهتی بافتن کازیرد کودهای آلی عملکره بر مشک کناهه ارفا تساه قاعه فرعیع 
تعداد گل در بوته گیاه گل گاوزبان ایرانی را افزایش داد. به‌علاوه. بیشترین عملکرد تر و خشک گیاه» تعداد گل در پنج گرم گلء تعداد شاخه اصلی و تعداد 
گل در بوته در سال اول و بیشترین مقدار ارتفاع و تعداد شاخه فرعی در سال دوم مشاهده گردید. به‌طور کلی؛ به نظر می‌رسد که کاربرد کودهای آلی و 
استفاده از تراکم‌های مناسب جهت تولید گیاه دارویی گل گاوزبان ایرانی در عرصه‌های زراعی از فاکتورهای مهم در مدیریت زراعی این گیاه محسوب 


می‌شود. 


مقدمه 
گیاهان دارویی علاوه‌بر تأمین مصارف دارویی» یکی از منابع 
درآمدزای اکثر کشورهای دنیا می‌باشد. ازاین‌رو مطالعه جنبه‌های 


مختلف به‌زراعی گیاهان دارویی از اهمیت قابل توجهی برخوردار 


1 - استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, داتشگاه فردوسی مشهد. ایران, 
2 - دکتری بوم‌شناسی زراعی گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد 
(۳ - نویسنده مستول: 6۵0.۵6.7 نمع ۳67 : اتمصط) 
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است. گیاه دارویی گل‌گاوزبان ایرانی ( .56 همه من 
۷۷ ) یکی از گیاهان ارزشمند خانواده 02۵1020626ظ۳ 
می‌باشد که از دیرباز در طب سنتی ایران به‌عنوان آرامش‌بخش مدره 
کاهش‌دهنده تپش قلب رفع عوارض زکام و سرماخوردگی مورد 
استفاده قرار گرفته است (2009 ,.ل2 6 82(۷۵). نیاز روزافزون به 


فرآورده‌های دارویی این گیاه همراه با روند افزايش مصرف داخلی. 
صادرات و جلوگیری از نابودی این گیاه به‌علت برداشت بی‌رویه و 
غیراصولی آن از طبیعت» ضرورت کشت انبوه آن را ایجاب کرده است؛ 


در این راستاء انجام پژوهش‌های به‌زراعی از جمله اولین و مهم‌ترین 
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اقدامات در زمینه حفظ این گیاه محسوب خواهد شد. 

گل گاوزبان ایرانی از جمله گیاهان دارویی است که دارای 
ترکیبات مهمی در گل‌های خود می‌باشد که انجام تحقیقاتی در جهت 
افزایش کمّیت و کیفیت گل‌های تولیدی آن ضروری است. عموماً 
عوامل محیطی و عوامل مدیریتی موّثر بر ساختار کانوپی» تأثیر قابل 
توجهی بر تولید گل در این گیاهان دارند. بنابراین برای کشت موفق 
هر گیاه دارویی از جمله گل گاوزبان ایرانی فراهم کردن شرایط بهینه 
محیطی مانند بهترین ترکیب کودی به‌منظور تأمین نیازهای تغذیه‌ای 
گیاه در اولویت است. افزودن مواد آلی از طریق منابع مختلف به خاک 
یکی از مرسوم‌ترین عملیات احیاء برای بهبود خصوصیات خاک است. 
نجف‌پور نوایی (2002 ,۸۷2 عداملدزه۲) با مطالعه تأثیر کودهای 
فسفر و نیتروژن را بر عملکرد بذر گل گاوزبان ( 00۵0 ۶ 
۵ > .۳1500) گزارش کرد بیشترین عملکرد دانه (9 
کیلوگرم در هکتار) به ترتیب در 60 و40 کیلوگرم فسفر و نیتروژن در 
هکتار حاصل شد. هم‌چنین بذر این گیاه تا شوری 1000 میلی‌مول در 
لیتر قادر به جوانه‌زنی است. امّا با افزایش غلظت نمک از درصد 
جوانه‌زنی آن کاسته می‌شود و میزان جوانه‌زنی در 140 میلی‌مول در 
لیتر شوری تال درصد کاهش می‌یابد (2005 ,21 اه صععمم), 
نتایج تحقیق اکبری‌نیا و همکاران (2006 .21 6 ۸1271012) روی 
تأثیر دورهای مختلف آبیاری بر عملکرد گل گیاه گل گاوزبان نشان داد 
که بیشترین عملکرد گل اين گیاه مربوط به تیمار دور آبیاری هفت 
روز یک‌بار و در سال دوم بود. حسین و همکاران ( ,.ل2 ۶ صعنوون۳ 
6 گزارش کردند تیمارهای کمپوست به‌طور معنی‌داری باعث 
افزايش سطح برگ ارتفاع» تعداد شاخه‌های فرعی» وزن تر» وزن 
خشک و عملکرد روغن گیاه ما ۱۱۵۱0۲60 ]۱۳۵6۵06۵۵۳۵ 
شدند. در بررسی که روی اثر کاربرد کودهای آلی بر گیاه نعناع فلفلی 
(,1 ۳۲/۵ماو 0۱//:۵/) انجام گرفت» مشاهده شد که عملکرد آن د 
کشت ارگانیک حدود( درصد عملکرد حاصل از کشت رایج بود 
(2003 ,تام 

مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی. مشکلات بی‌شماری از 
قبیل تغییر ساختمان خاک کاهش نفوذپذیری آب در خاک» آلودگی 
آب‌های زیرزمینی, تجمع نیترات» سمیت عناصر سنگین و کاهش 
حاصلخیزی خاک را در پی دارد ( 12012 :1998 ,لفط ک )عمط 
9 ,.21 اع). از اين‌رو» مواد آلی به‌علت اثرات مفیدی که بر ویژگی - 
های فیزیکی» شیمیایی» زیستی و حاصلخیزی خاک دارند» یکی از 


ارکان مهم باروری خاک محسوب می‌شوند. این در حالی است که 
متأسفانه بیش از (6 درصد خاک‌های ایران دارای کمتر از یک درصد 
ماده آلی هستند (ک 22 تئیه :2006 بلج له مافه۱۷۲ صتصحاظ 
99 ,نمهطل2). 

بنابراین از آ ن‌جایی که مدیریت تغذیه گیاهی در جهت افزایش 
پایداری تولید و حفظ محیط زیست می‌باشد. و از طرفی به‌دلیل این که 
تقریباً هیچ گونه اطلاعاتی در خصوص تأثیر کودهای آلی بر گیاه 
دارویی گل گاوزبان ایرانی در منابع داخلی و خارجی وجود ندارد و عمده 
اطلاعات مربوط به گل گاوزبان اروپایی ( 1 تفه موه۸0) 
می‌باشد, لذا تعیین بهترین نوع کود و تراکم کشت در تولید گل در اين 
گیاه اهمیت بسزایی دارد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی واقع در 100 کیلومتری جنوب شرقی مشهد (با عرض 
جغرافیایی 30 درجه و1 دقيقه شمالی و طول جنرافیایی 29 درجه و 
دقيقه شرقی و ارتفاع 905 متری از سطح دریا) در سه سال 
زراعی1391 - 130680 به‌اجرا درآمد. قبل از اجرای آزمایش نمونه گیری 
از خاک مزرعه از عمقق صفر تال سانتی‌متری انجام شد و همراه با 
کودهای آلی مورد تجزیه فیزیکوشیمیایی قرار گرفت که نتایج حاصل 
از آن در جدول 1 و2 آمده است. 

تیمارهای آزمایشی شامل کود گاوی به‌میزان ل تن در هکتار 
کمپوست (4 تن در هکتار و ورمی کمپوست پنج تن در هکتار و شاهد 
(عدم مصرف کود) که تنها در سال اول اعمال شد و تیمار تراکم 
(چهار شش, هشت و بوته در مترمربع) بود. 

برای این منظور در هر کرت تعداد شش ردیف کاشت با فواصل 
0 سانتی‌متر با ابعاد3 > م 
تیمارهای با تراکم چهار ز 
0 2 و10 سانتی‌متر بود. در فروردین ماه1309 آماده‌سازی 
تیمارهای کودی 


هت لا 


متر انتخاب شد. فاصله روی ردیف برای 


شش» هشت و10 پوته در مترمربع به ترتیب 


بستر با انجام شخم و تسطیح زمین صورت گرفت و 7 
بانخاک ساوط هد عملیات کفنت.با تراک جهارشتن 


بوته در مترمربع و در هفته اول اردیبهشت ماه 1309 انجام شد. 
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جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش 
00 یاهع امع‌تصعمیل 20 آم‌تو و۳ -1 12۳016 


۱ اس ی الکتریکی اسیدیته پتاسیم فسفر نیتروژن کل کرین آلی بافت 
۲ ۲۱6۵۵۲۱۵۵1 1 (سمی) 2 («وج) 2 (۶۶) ۷ اهان" 9 2 
۳ ( 
21 724 135 132 0063 059 لومی 
و [ 


جدول 2 - نتایج تجزیه شیمیایی کودهای گاوی ورمی کمپوست و کمپوست 
0۵ )و۵۵ 20 )۲۷۵۵۵۲۵06 1۱02۵۳۵۵۲۵ ۵ کنو اقصه تمد 0 کااناعع1۳ -2 12016 


۲ ه ۱ لکتریکی اسیدیته پتاسیم 
۲ ۲۱۱6۵0۱۵ ۱ 
(صد.6) 11 («0۵) ۳ 
61 68 11 
5 69 12 
1 1.5 1.1 


عملیات آبیاری هر هفت روز یک‌بار انجام شد. در طول فصل رشد 
سال 1389 کیاهمان تولید ساقه خفیفی کردند و تمام فصل را 
به‌صورت روزت سپری کردند. در طول فصل رشد وجین علف‌های 
هرز به‌صورت دستی در چهار نوبت به فاصله هر چهار هفته صورت 
گرفت. با فرا رسیدن پاییز و زمستان بخش‌های هوایی گیاه خشک 
شدند و در اوایل اسفند ماه1369 با افزایش دمای محیطی مجدداً 


۰۰6۰۰ 2010-2011 << 2011-72 


و نیتروژن کل نوع کود آلی 
قسفر نینروژز : 
ِ ۵ 0 1۲۷۵6 
(0۵۳) ۲ (0) آ (ما10 ۲ 
009 051 و 
۵ 00۷7۲ 
13 13 ۳ 
۲ ۱ ادممرم‌ته ۷ 
۳ 13 کمپوست 
00 


برگ‌های گیاه از محل طوقه گیاه شروع به ظاهر شدن کردند. 
گل‌دهی گیاه گل گاوزبان ایرانی در سال دوم 12 ماه پس از کشت و 
در فروردین 1390 آغاز شد و طول دوره گل‌دهی یک ماه به طول 
انجامید. عملیات برداشت گل‌ها در چهار مرحله به‌فاصله هر هفت روز 
انجام شد. 


00 س هه | 35 


۲ ۷ م۵ ۲۵ ۸۲ 


با ۱۵ ۵۲ ند ۷۲۵ بصع ول معا ۵ 0۵0 


شکل 1 - میانگین درجه حرارت ماهانه طی فصل رشد گیاه گل گاوزبان در سه سال زراعی 
ک۷6۵ ۲6۵ ۵ ۵۵ ۵ ۵۲ مموجعه عه20 عصتسل هه مها زاطاجمصه ۵ مموه۸۲ -1 ,۲۱2 
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۱ 


,۱ ۱۲2۲ ص ,۷۲2 اع۲ا حول معا 0 6۵ 


شکل 2 - میانگین بارندگی ماهانه طی فصل رشد گیاه گل گاوزبان در سه سال زراعی 
6۵5 0۲۳66 10۲ 0۱۵00۱۵ ۵۱ 0۴ حصعمعی ص2۳0 متس صمتامازرنع ۳ «اطجمصه ۵۶ ]۱۷ -2 ۲12۰ 


جدول 3 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد مورد مطالعه گیاه گل گاوزبان ایرانی تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
0 ۱0۱۷۲۵۲ ۵۶ محاصصراه ره م0امزه هه یل له اعع 0 رعمهناوه صممم ۷۵۲۱۵۵۸۸۵۵ ۵۲ عوتامص۸ -3 12016 
عاصادع0 همان مه موه 


تعداد گل در پنج گرم گل عملکرد خشک گل عملکرد تر گل درجه منابع تغییوات 
ع 5 صز ۱0۵ ان مطاصتاا ...مزر ول تورظ 0 ۱۵۷۵۲] جامم۲۲ آزادی 10 
0 0 2.2 ("ماع) 1 ثٍِِِ 
190825 2-6037 939192604 2 ۱ 1 ۹ 
ی 
219 26705 ۱۳ ین 
«وو رو 265355۳ 13845614۳ 20 ی 1 0 
20416 10561 "199677 1 ۰ 
15468 1224643 2960337 5 ی 
«و 5 109472۳ *1 12 2 0 1 
9.30 1۳503 ۹۹9214 30 3 
۱ ضریب تغییرات 
2 8 8 09 


ون و و 125: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری. 
۰ ,7 )مهم زونه امط همه 16۷۵15 5٩6‏ 4ص 166 صا ترایز نله روط 0مه ۶ عت 


گل‌دهی گیاه در سال سوم در 1 اردیبهشت ماه 1391 شروع شد اصلی و جانبی و تعداد گل در بوته ثبت شد. لازم به ذکر است که تنها 
و عملیات برداشت گل‌ها در پنج مرحله به‌فاصله هر پنج روز صورت عملیات اعمال شده در سال‌های مختلف» تنها وجین علف‌های هرز و 
گرفت. در هر مرحله برداشت» عملکرد تر گل» عملکرد خشک گل و آپیاری بود. 
تعداد گل در پنج گرم گل تعیین شد. بعد از برداشت گل‌هاء تعداد سه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ٩۸۵5‏ در قالب طرح اسپلیت‌پلات 


بوته به‌طور تصادفی علامت‌گذاری و ارتفاع بوته» تعداد شاخه‌های در زمان بر اساس طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی تجزیه شدند. 


واکنش گیاه داروبی گل گاوزبان ایرانی (۰۵۰۷۲6۲) > .طک 1 ۵0060۵۱ 26121277 به کودهای آلی و تراکم بوت, 05 


مقایسه میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد صورت پذیرفت. 


عملکرد تر و خشک کل 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از اثر معنی‌دار تیمارهای آزمایشی و 
اثر سال بر عملکرد تر و خشک گیاه گل گاوزبان ایرانی بود (جدول3)؛ 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد حداکثر عملکرد تر گیاه به‌ترتیب 
در تیمارهای 100 بوته در مترمربع >« کود ورمی کمپوست (661 
کیلوگرم در هکتار) و بعد از آن در تیمار 100 بوته در مترمربع < کود 
گاوی 9400 کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد. هم‌چنین بیشترین 
مقدار عملکرد خشک این گیاه به‌ترتیب در تیمارهای 100 بوته در 
مترمربع « کود گاوی 8217 کیلوگرم در هکتار) ول بوته در 
مترمربع ۲ کود ورمی کمپوست 9 کیلوگرم در هکتار) به‌دست 
آمد. با افزایش تراکم بوته در مترمربع عملکرد تر و خشک گیاه 
افزایش یافت؛ به‌طوری که مقدار این صفات در تراکم 100 بوته در 
مترمریع به‌طور متوسط 63/5 درصد بیشتر از تراکم چهار بوته در 
مترمریع بود. نتایج نشان داد کاربرد کودهای آلی در تراکم‌های شش و 
هشت و بونه در مترمربع تا حدود 13 درصد میزان عملکرد خشک و 
تر گل‌گاوزبان ایرانی را افزایش داد و در تراکم‌های چهار و هشت بوته 
در مترمریع به‌می زان 16 درصد کاهش داد (جدول )از طرفی, 
بیشترین عملکرد تر و خشک این گیاه دارویی در سال اول برداشت 
به‌دست آمد؛ به‌طوری که عملکرد این صفات در سال اول به‌طور 
متوسط 1 درصد بیشتر از سال دوم برداشت بود (جدول 2). نتایج اثر 
متقابل بیانگر حصول حداکثر عملکرد تر و خشک به‌ترتیب در تیمار 
0 بوته در مترمربع « ورمی‌کمپوست در سال اول 62072 کیلوگرم 
در هکتار) و همان تیمار در سال دوم (8381 کیلوگرم در هکتار) بود 
(جدول6). 

با توجه به اي که کل اوزیان گیهی با رشد نامحدود است. تنظیم 
تراکم مناسب مخصوصاً در طی دوره رشد زایشی از اهمیت زیادی 
برخوردار است. فزیش تراکم طی این دوره باعث می‌شمود یاه منایع 
(فضاء آب و مواد غنایی) کمتری جهست افزایش بیش از حد رشد 
رویشی در اختیار داشته و در نتیجه» توازن مناسب میان رشد رویشی و 


زایشی برقرار شده و گیاه شاخه‌های گل‌دهنده بیشتری تولید کند و به 


فزایش عملکرد گل منجر شود. همان‌طور که اشاره شد با افزایش 
تراکم تال بوته در مترمربع عملکرد گل افزایش یافت. عامری و 
نصیری (2009 ,۱20۵11201 تتتوعه ۲ ک تتعصصش) نیز نتایج مشایهی 
را در مورد گیاه همیشه‌بهار (م کلمت 001۵06)) گزارش 
کردند. در آزمایش دیگری روی گیاه همیشه بهار. گزارش شد که 
کاهش تراکم» عملکرد گل را کاهش داد (2000 ,60 عک طنلته]). 
این موضوع نشان‌دهنده این مطلب است که با وجود اين که گاوزبان 
گیاهی با رشد نامحدود است و توان بالایی در شاخه‌دهی دارد امّا در 
تراکم‌های پایین, تولید شاخه پیشتر قادر به جبران کم بودن تعداد پوت 
در واحد سطح نیست. البته در مواردی گزارش شده است که تراکم 
زیاد باعث تخیر شروع مرحله گل‌دهی گیاه و کاهش اندازه گل‌ها در 
گیاهی مانند همیشه‌بهار می‌شود (1996 ,.21 66 210۷2). در 
پژوهش دیگری نیز روی گیاه هميشه بهار دریافتند که افزایش تراکم 
گیاه باعث کاهش عملکرد تر و خشک گیاه گردید ( 6 نصمصطی۳۴ 
9 ,.!۵): 


تعداد گل در پنج گرم گل 

با توجه به نتایج» کاربرد تیمارهای مختلف در سال‌های مختلف 
برداشت اثر معنی‌داری بر صفت تعداد گل در پنج گرم گل داشست 
(جدول 3). با توجه به نتایج مشاهده شد که بیشترین تعداد گل در پنج 
گرم گل به‌ترتیب در تیمارهای شش بوته در مترمربع ۷ 
ورمی کمپوست 4307 هشت بوته در مترمربع >« گاوی 390) و شش 
بوته در مترمربع ‏ شاهد 390) و کمترین آن در تیمار چهار بوته در 
مترمربع ‏ ورمی کمپوست (3/4) به‌دست آمد. نتایج حاکی از آن بود 
که تعداد گل در پنج گرم گل به تراکم‌های بالاء پاسخ مثبتی نشان داد 
(جدول4)؛ که اين نتایج مطابق با نتایج پژوهشی بر روی گیاه 
همیشه بهار بود؛ به‌طوری که با افزايش تراکم گیاهی, اندازه گیاه 
کاهش و تعداد گل در واحد سطح افزايش یافت ( ,دوه ک تتعصت۸ 
009 


6 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدظ. شمارملًٌ . بهار 1399 


جدول 4 - مقایسه میانگین‌های برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان ایرانی تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
۸ ۵۱2۱۱6 )0۵۵ 6ص مرمع ۵۲ ممنص مصصمو ره موه رصم صهعص ان عی6لناعع1 -4 12016 


تعداد گل در پنج گرم گل عملکرد خشک گل عملکرد تر گل 
۵ 5 ۵۱۵۲۵ مات ...۰ ۷۱۵۱0 10۱۷۵۲ بوررز ۵۲ ۲۱۲۵۵ ۲ 
سم ۵۲ ("هطع) (تمطی) 10عنر ۱ 
*موو 94۲ 974 چهار بوته در مترمربع > شاهد 
موم < " طظ. واصقام تتامظ 
370 اورود ۳ چهار بوته در مترمریع ۴" گاوی 
مساصفحط من ۴ص واصقاج تتاوظ 
دورو 44 7957 ور بر 
۲ < 0121.10 تتا۳۵ 
37 وود 13300 ارو هر وزیی یو 
۶ صقان تتام۲ 
3962 476 292021 ی 
اموم ۲« ".دصقم 12 
رو 2903۴ 223۳ ی بو درخلت ...بت , 
عسصف ۵ < * حط فاصهاه 512 
وه ۰ 5 ۳ شتا 
379 73 وود تبون در مر یی ۰۳ موی 
اومصجم  <‏ حط فاصهاص ٩12‏ 
ده ۰ 5 ۳4 ات 
7و3 5212 330۴ شش بوته در مترمریح کر ورمی کمیو 


امممررم‌نصه ۱۲۷ << عاصمام رگ 


ورد 6927 ۳ هی روف ازور ۰ 7اه 
۵۵۵ ۶« " طط.واصقام اطع۱ظ 
396 4013 اوووور هم و 
ساصفحط سم ۴ طز.داصفام )اطعا 
3230۳ 366۴ 266۴ یت یربهر فرمزی ۳ افیوله 
اعممجصمی << ط.عتصهام )طعزظ 
375 "جووم 425۳ هشت بوته در مترمرع ۲6 ورمی گمپوست 
امجرصصمعنصصته ۲۷ < * مد عتصهام )طعزظ 
77 ی 4112۳ کل باکر مقرفرج ۳ شا 
امجم ۷< 7 ص.عاصقام ۲۵2 
جورو 8917۳ 56 بوته در مترمریع < گاوی 
عسصفه چم < 2ص عاصقام م۲" 
5 ۹ 4 افمخه 
مود 48 ۳۹۳ بونه ذرفترريم ٩‏ کمیو 
۲ < ۰ .6اه طع[ 
کووو *8192 000۳ بوته در مترمریع کر ورمی کمپوست 


اوممرمء‌نصه ۲۷ < 7ص عاصهام م۲6 


# در هرستون و برای هر سال میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۸ 52۵ طا معصمبعان اهه‌تانصوزد مظ مهعمز مصصناامی طمهع طا تعتاع1 عفاترزه ۴ 


جدول 5 - مقایسه میانگین‌های برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان ایرانی تحت تأثیر سال‌های مختلف 
کنهع۷ هن مهن عم 0 ۵۲ کمعنص مصصمی هگ موه مرجم صهعص ان عالناعع1 -5 12016 


تعداد گل در بنج گرم گل عملکرد خشک گل عملکرد تر گل تیمار 
۱ ۵ ۱ ۱۱/۸ 0 10۱7/۵۳ ۲۲۵5 و ۳2 
0 0 (" 0.2 ("2.ع) 
"وود و5 3635 سال اول 
۵۲ ۳۱۲۹۲ 
370۳ 4730۳ 34199۳ تا وم 


۹۵۵0۳۵0 ۵۲ 


# در هرستون و برای هر سال میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 5۵ ط1 عممممن1 اصهمانطعزه مه عهعن0ط1 یام هه ها ما16 کف تصرزی ۴ 
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جدول 6 - اثرات متقابل تیمارها در سال‌های مختلف بر برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان 
0 6۱۶۱/۱۱ 0 ۱00۱6۵ ۵۲ مصص0و رن عهع۲ )ص060 صز ماصمصصهه ۵ ماه حمتامجه) ان عالناعع1 -6 12016 


تعداد گل در پنج گرم 
کل 
۵ 0 ۱۱0۱0۵۲ 
۵۲ هم 5 10 


11+ 
2871 
وود 
281 
116۰ 
112۳ 
2857 
409 
3857 
10۳960 
40232۹ 
293 
391 
397 
ر 
399*۶۴ 
و36 
366۰ 
358 
3267 
327۳۳ 


3273 


عملکرد خشک 


۵ 1[ 
("هط.ع) ۷610 


گل 


3025۳ 


2636۳۴ 


1864۳ 


۳ 


1861 


و56 


1 


52119 


0468 


59359 


5 


زز4573 


3875۴ 


191۹ 


220۳ 


8287 


8307۳۳ 


80033 


242۳ 


2023 


2504۳ 


238-۴ 


3918۳ 


2209۳ 


عملکرد تر گل 
۱ 
("مط.ع) ۷610 
و و19 
141068 
2920۳ 
13902 
292۲ 
310492 
75۹( 
250 
5071۳ 
268891 
2374 
#خوورمد 
16۳( 
0384 
14 
«2٩۳‏ 
وهرو1 
15443 
26713 


11110۳ 


سور [ور 


۴و9و2 


تیمار 


[۳۵۵00۵۵۵6 


چهار بوته در مترمربع >7 شاهد 
امتاجم) < م.اصهام متام 
چهار بوته در مترمربع 7 گاوی 
فده سم < 7 مصاصقام تتاوظ 
چهار بوته در مترمربع ۲ کمپوست 
اوممرمی < مط.اصهان ما۳0 
چهار بوته در مترمربع 7 ورمی کمپوست 
اوممجدمع‌نصه ۲۷ < 7 ص.اصقام تتاظ 
شش بوته در مترمربع >7 شاهد 
امطجم) < 3 صاصهای زک 
شش بوته در مترمربع > گاوی 
عسصمه سم < 7 مها برزگ 
شش بوته در مترمربع > کمپوست 
اعممرمی < 3 ماصهام رگ 
شش بوته در مترمربع > ورمی کمپوست 


اعمورمم‌نه ۷ < 7 ص.اصهام رز ان اول 
)۳۳ 


هشت بوته در مترمربع 2 شاهد تقو 


امتاجم < 7 صاصهان اطع زظ 
هشت بوته در مترمریع ۲ گاوی 
مق سم < ههام اطعزظ 
هشت بوته در مترمربع ۲ کمپوست 
اعمورصمی < 7 صصاصهام اطع‌زظ 
هشت بوته در مترمربع 76 ورمی‌کمپوست 
اوممصم‌نصه ۲۷ < 2ص صهام اطع زظ 
0 بوته در مترمربع ۲ شاهد 
امعم << صاصهام م۲6 
بوته در مترمربع < گاوی 
عساصمهه سم < 7 م.اصهام م۲۵ 
0 بوته در مترمربع < کمپوست 
اعمرمی < 7 ههام ۲۵9" 
بوته در مترمربع ۱ ورمیکمپوست 
اوممهم‌نصه ۲۷ < 7 صاصقام و۲۵" 
چهار بوته در مترمربع > شاهد 
اماجی < ".ناهام متام 
چهار بوته در مترمربع >۲ گاوی 
۱ 


چهار بوته در مترمربع ۶ کمپوست 


اکممرصمی < 7 ههام تتامظ چ 
6010 
چهار بوته در مترمربع > ورمی کمپوست ۷/99 


اعممردممتصته ۱۲۷ < 7 صتصمام عمط 
شش بوته در مترمربع >« شاهد 
امطجم < 3 مصاصهای زگ 


شش بوته در مترمربع >« گاوی 
تتصقظ 0 ۷ص اصهام ۹ 
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33۳ 5001۳ 21123۴ 
3857 4465 219603 
272۳۰ 32093 و419 
283 2530۳ 21989۴ 
270 ۳ ور دور 
257۳ 56002 و408 
263۳ 6833 48009 
٩87 8346۰ 359۳‏ 
276 و6 2(" 
268 9381 39070۳ 


شش بوته در مترمربع >۶ کمپوست 
اعممرمی < 3 ماصهام رز5 
شش بوته در مترمربع > ورمیکمپوست 
اعمورمم‌نه ۷ < 7 ص.اصهام رز 
هشت بوته در مترمربع شاهد 
امتاجمی < 2 صاصهان اطع زظ 
هشت بوته در مترمریع ۲ گاوی 
عنممه سم << صتصمام اطع زظ 
هشت بوته در مترمربع ۱ کمپوست 
اوممصمی «< هام اطعزظ 
هشت بوته در مترمربع > ورمی‌کمپوست 
اوممهمء‌نسه ۷ < * صصفام اطع نظ 
0 بوته در مترمربع ۲ شاهد 
امصجم < * صاصهام م۲6 
بوته در مترمریع < گاوی 
متفه سم < 7 راهان م۵[ 
0 بوته در مترمربع ۲ کمپوست 
اوممصمی < < ههام ۲۵" 
0 بوته در مترمربع > ورمیکمپوست 
اوممرهم‌نصه ۲۷ < 7 صاصقام و۲۵" 


# در هرستون تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 5۵ ط1 عممممن1 اصهم/نصع زد مظ عهعن0ص1 یام هه ها م1644 کف تصرزی ۴ 


به‌طور کلی» مصرف کودهای آلی تاثیری در افزايش تعداد گل در 
پنج گرم گل نشان نداد و تفاوت قابل ملاحظه‌ای با تیمارهای شاهد 
مشاهده نشد (جدول4). با توجه به این که تعداد شاخه اصلی در سال 
اول بیشتر است» لذا منجر به تعداد گل بیشتر در سال اول 299) در 
مقایسه با سال دوم شد؛ به‌طوری که مقدار آن هشت درصد در مقایسه 
با سال دوم بیشتر بود (جدول5). نتایج اثرات متقابل حاکی از آن بود 
که بیشترین میزان این صفت در سال اول در تیمار شش بوته در 
مترمربع < شاهد 4160) و کمترین آن در تیمار هشت بوته در 
مترمربع < ورمی کمپوست در سال دوم /35) مشاهده گردید (جدول 
6 


نتایج تجزیه واریانس حاکی از اثر معنی‌دار تمامی تیمارهای مورد 
آزمایش در گیاه دارویی گل گاوزبان ایرانی در سال‌های مورد مطالعه 
بود (جدول 7)؛ 

نتایج بیانگر برتری تیمار شش بوته در مترمربع < ورمی کمپوست 
99۷0 سانتی‌متر) از نظر صفت ارتفاع گیاه گل گاوزبان ایرانی در 
مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی بود و کمترین آن در تیمار هشت 


بوته در مترمربع < شاهد 6/8 سانتی‌متر) به‌دست آمد. تراکم شش 
بوته در مترمربع باعث افزایش هشت درصدی ارتفاع این گیاه داروبی 
در مقایسه با سایرخراکم‌ها گردید: کاربرد کودهای ال حناگی از قر 
مثبت آن بر ارتفاع گیاه مورد نظر در تراکم‌های شش و هشت بوته در 
مترمربع (به طور متوسط هفت درصد) در مقایسه با شاهد بود 
درحالی که کاربرد کودهای آلی در تراکم‌های چهار و10 بوته در 
مترمربع به‌طور متوسط باعث کاهش دو درصدی ارتفاع بوته گردید 
(جدول8). رشد گیاه در سال دوم موجب بیشترین ارتفاع گیاه نسبت 
به سال اول شد؛ به‌طوری که اختلاف بین این دو سال 160 درصد بود 
(جدول 9 با توجه به نتیجاثرات متقابل حداکتر این صفت در سال 
دوم در تیمار شش بوته در مترمربع " ورمی کمپوست 189 سانتی‌متر) 
و حداقل آن در سال اول در تیمار شش بوته در مترمربع < گاوی 
6/1 ساتی‌بتر)مشاهده ند (جدول 40 
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جدول 7 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی شاخص‌های مورد مطالعه گیاه گل گاوزبان ایرانی تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
کاصصاهعا )همم مها همه ۵ 0۴ عمع01ض۱ مصصمو ۵ (رععمناوو صممجه) ۷۵۲۵۵۵۵ ۵۲ علوت م۸ -7 12016 


تخداد کل زر یرف تعواوساحه فا:. ربیاو شرام‌اسان 
وه مها :ما 5 هن طمصوترها تحص ,مزا 
۳۳0 1922 0 
"1996745 868 1213 
1273646 417۳ 7282 
"1-7505 1922 724 
112572 "92057 ؟1003 
1601141 135 2621 
12611 4 7914 
23 18 19 


ارتفاع درجه آزادی منابع تغییرات 
۳6120 1 9۷۰ 
20۳ 2 رز 
۱۹ 
264 15 تیمار (کود > تراکم) 
۲صعصاهع1۳ 
2417۳ 30 را 
116۵/6 < ۵۵116206 
1504 1 سال برداشت 
۵۲ ۳۱2۲۷6۹0 
194 15 ی بجر 
۵۲ < ۲۱2۲۷۵۹۲ 
4054 2 ور 
۵ «< 60910۱[ 
3156 30 ِ 
111۳0 
(0 0۷ 


# 3 و 125: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری 
۰ ,201۷ تمصع زو امط لمح ولع1۵7 55۵ مه 16۵ ما براصهه نله فص هه 


برخی از پژوهش‌ها حاکی از افزایش ارتفاع بوته در گیاه کنجد 
(,1 ۲ 6507111/۱ و اسفرزه ( ۳۵۲5121 0۷۵/۵ ۳00 
در اثر مصرف کود گاوی بود ( نصع7۷ع56 :2006 بلح بع حه‌م2ط1 
0 , .21 6 حطعل20ع۷]0)؛ با این وجوده نتایج مطالعات یزدانی 
بیوکی و همکاران (2010 ,.21 اء تلتاظ نصمه۷22) حاکی از آن بود 
که مصرف منابع کودهای آلی» شیمیایی و بیولوژیک بر ارتفاع بوته 
گیاه ماریتیغال (م1 حصبصعتههد حصبطرانع) تفاوت معنی‌داری را ایجاد 
نکرد. هم‌چنین استفاده از کودهای دامی بر ارتفاع بوته گیاه دارویی 
اسفرزه اثر معنی‌داری نداشت (2004 ,.21 66 160000616). رحمانی و 
همکاران (2009 ,له اه تصمحصطه۴) بیان کردند که افزایش تراکم 
بیش از حد مطلوب رشد طولی گیاه را افزايش داده و درنتیجه ایجاد 
رقابت بین گیاهان به‌منظور دریافت نو رشد طولی آن‌ها افزایش 
می‌یابد. در پژوهش دیگری روی گیاه کنجد مشاهده شد که با 
افزایش تراکم بوته» ارتفاع بوته کنجد کاهش یافت ( ۲567۷201 
0 , .21 )6 مصمل۵0طع۱0), 


تعداد شاخه اصلی و فرعی 

نتایج بیانگر اثر معنی‌دار تمامی تیمارهای مورد مطالعه در هر دو 
سال برداشت بر تعداد شاخه اصلی گیاه گل گاوزبان ایرانی بود (جدول 
7 نتایج مقایسه میانگین‌ها حاکی از آن بود که بیشترین تعداد شاخه 
اصلی در تیمار چهار بوته در مترمربع < ورمی کمپوست 1073) و 
کمترین آن در تیمار شش بوته در مترمربع < گاوی (27/3) مشاهده 
گردید. کاربرد تیمارهای تغذیه‌ای باعث بهبود تعداد شاخه اصلی در 
مقایسه با شاهد در بین تمامی تیمارهای آزمایشی گردید؛ که در این 
بین تیمار کود آلی ورمی کمپوست اثر به‌مراتب بهتری نسبت به سایر 
تیمارهای تغذیه‌الی داشت. نتایج نشان داد که افزایش تراکم از چهار 
بوته به 140 بوته در مترمربع تعداد شاخه اصلی در گیاه گاوزبان را 
کاهش داد (جدول8). 
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جدول 8 - مقایسه میانگین‌های برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
ماه ها ۵ص م۵ ۵ 0۴ ومن0ضز مصصمی ان کصمکااوصرجصمع صهعصظ ان کااناعع1 -8 12016 


تعداد گل در بوته تعداد شاخه فرعی تعداد شاخه اصلی ار تفاع منابع تغییرات 
وا منر بم م۱ بما .۰ هه تیمها ما مرها تفص ۱۱۵ .۰ رصصم) )صعنم۲۱ ۷۰ 
1540 یور لو مد ویر چهار بونه در ترمزیم 7 شاه 
امصجی <2 صقان و 
1۱۹33 کرو #ورور 7510 چهار بوته در مترمریع >* گاوی 
عاصفهه سم 2۷ صاصقام متام 
"وموود 63 6 "9 ات که ات ی ی 
۲ ۶ مر ,اصقا تتا۴۵ 
20857۳ تقو ور 203 عوجر . چهار بوته در مترمریع 5 ورمی کمپوست 
۶ مر .اصقاص تتا۴۵ 
و15 ۳۹ ۳ عنجی 74 تین بو دز هرمرنع. ۰ اه 
اممصمی < 2ص تصقام 5 
120911 276 273 ۳ شش بوته در مترمربع 76 گاوی , 
مسجفه سم ۴ ظاصقاص رز 
216 40۳ 0 7 ی 
۲« حظ.اصتقام رز 
10۳53 369۳ شم و5 956 شش بوته در مترمریع > ورمی کمپوست 
۱۷۵۵۵۱۵۵0 < ۰ حط تاه 1 
1977 الم ,و4 هام رو 66 ات 
: 1 ۱ امطجی 2 مها اطعنظ 
1352 406 و۱۳ نی 71 رت ی 
عسصفه سم << صصهام عطعنظ 
11۱40۳ 246 « ی 26 او در هشت بوته در مترمربع ۷ کمپوست 
منم ۲< 7ص اصهام اطع‌زظ 
1004۳ نوک یس مور هشت بوته در مترمربع > ورمیکمپوست 
اکم‌مجومعنصه ۲۷ << مه ههام )طعزظ 
13920۹ 211 -200۳ 20 ان 
امطجی < 2 ص.اصقام م۲۵ 
1013 3017 46 .و6 6 بوته در مترمربع < گاوی 
عسصفه «م) < ههام ۲2 
132841 9.1۳ 2335 و7 بوته در مترمربع ۱ کمپوست 
اومورصمی < 7 صتصهام م۲6 
۳ تلور .و3 839.0 وه رشمزع ٩‏ زرم کمپوینگ 


۰۷ رسفا جع[ 
# در هرستون تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 5۵ طا عممعمن) اصهم‌تلنصعژه مظ عهعن0ط1 یام هه ها م16 کف تصرزی ۴ 


جدول 9 - مقایسه میانگین‌های برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان ایرانی تحت تأثیر سال‌های مختلف 
کنهع۷ هن مه ومع ۵۲ کمنص مصصمی دم موه مرجم صهعص ان عیلناعع1 -9 12016 


تعداد گل در بوته تعداد شاخه فرعی تعداد شاخه اصلی ار تفاع تیمار 
مه تمه بملا موه امماها ,ولا مها متقصه ,ما («هم) )ماونع]۲] ۲6۵0۳0۵6۲6 ]1 
2732۳ 232۳ وروی 720 سال اول 
۵۲ ۳۱۲۹ 
236 ورر5 200 ورور سال دوم 


۵۲ ۵۵۵0۵0 
# در هرستون و برای هر سال میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 5۵ ط1 عممممن1 اصهم/نطع زد مه عهعن0ص1 یام هه ها م16 کف تصرزی ۴ 


تعداد گل در بوته 
224 
20383۳ 
2028 
۹48۳( 
2267۳ 
22691 
657 
20446 
21110 
و214 
20197 
وروور 
۹ 
23079 
2 
دوبهیر 
1831 
44 
5790 
866 
"2809 
1472 
1176 
1080 


مد 
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جدول 10 - اثرات متقابل تیمارها در سال‌های مختلف بر برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان 
0 0۱0۵۵1۱1۵۱۱۱ ۳۵۱ 0۴ ممع۱۵0 ۵ مهو هن دهع همان از مامماهه 0 ماه 00ص ۵۶ والندمع -10 12016 


۲ /1۳5] 6 
تعداد شاخه فرعی تعداد شاخه اصلی ار تفاع 
اصصاص من ما ,م۱ .۰ مرها مها ,م۱۲ طمصهیه تفص م۱۲ .۰ (صصم) )صاوتع]۲ 

19.0۴ ود 7339 
۱۳۳ ظ هد 733 
2433 100۳ 923 
193 122 0۲ 71 
210۳ 673 .وی 
30,0۵7 43.327 610 
34.03 116 .وی 
,ود 980۳ تک 
180۴ .وه .وی 
233۳ 550 0۵۲ 71 
143 .و4 .و6 
20 7109۹ 763 
210۳ -563۹ 680۳ 
30.31 ۱/۳ 730۳۳ 
1710 طت 47 750۹۳ 
21.۴ 623 .و7 
30,0۵1 103۳ تور 
483 140۳ 7701 
983 .ور 8000 
103 183-۳ 700۳ 
683 .2 830۳ 
25۴ 113 923۳ 
480۳ ۱ 95.3۳ 
۳ 3 21 :109 
6200۵ 113 680۳ 
580۳۳ 8.0 723 


مهم 


۱۱۹۰۱۱ 
چار ون مرمری 6 9 

)۴۶ 7 .۵۱2 تام 
چهار بوته در مترمربع >« گاوی 
عصفهه سم 2۷ص اصقام متام 
خر توق هراق کمپواست 
۲ ۶ 1 اصقاص ت۴۵ 
چهار بوته در مترمربع ۶6 ورمی کمپوست 
۵0 ۶ .اصقاص ت۴۵ 


شش بوته در مترمربع >۲ شاهد 
اممصم < 2 صاصقام 5 


شش بوته در مترمربع ۲ گاوی 
۱ 


شش بوته در مترمربع >7 کمپوست 
م۵ ۰ص اصهاه ٩1‏ 
شش بوته در مترمربع >۶ ورمی کمپوست 
اوممرمعنسه ۲۷ < 7 صقان 5 سال اول 
هشت بوته در مترمربع > شاهد ۵۲ ۳۱۲۹ 
امصصی 2 ص‌صهام طعنظ 
هشت بوته در مترمربع >« گاوی 
عسمفه سم << هام کطعنظ 


هشت بوته در مترمریع > کمپوست 
اوممرجمی < 7ص اصفام اطع زظ 


ه ت19 ار مسرفزای ۲ ورای کخیوانت 
۵۵ ۶ .مها طع۲۱ 
1 بوته در مترمریع شاهد 
تصم ۲« صط.اصفام 6[ 

6 بوته در مترمریع < گاوی 
عسصفهد مت < 7ص اصقام م۲ 


ام اصهام م6[ 


1 بوته دز مترمریخ: ٩‏ ورمی کمپوست 
۵۵ صفان جع[ 


چهار بوته در مترمربع > شاهد 
امصدم << ص.اصقام تام 


چهار بوته در مترمربع ۲ گاوی 
متاصفه سم ۲ حظ اصتقام تا 


چهاز بونه در مترمریع >" کمپوننتت 
۲ ۶ 1 اصقا تتا۴۵ 


چهار بوته در مترمربع > ورمی کمپوست 
۲ ۶ صقان ما۲۵ 
شی بو در وزج ۳ قاه 
متام ک< ‏ .هام رز سال دوم 
شش بوته در مترمربع >« گاوی ۵۲ 56060۳0 
مسصفه چم < 7 صاصقام رز 
شنن بو فرهرزی ٩‏ کموست 
< " ط1.اقام ٩1‏ 
شش بوته در مترمربع >۶ ورمی کمپوست 
۱۷۵۵۵۱۵۵0 ۲ سط,اصقام ٩12‏ 
هشت بوته در مترمربح شاهد 
امطصی << ص‌صهام طعزظ 
هشت بوته در مترمربع >« گاوی 
عسمفه سم << صصهام کطعنظ 


تیمار 
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2092 
4624 
2840 
توهو 
3734 


2541 


55.0۴ 
(۳ 
29 
30,0۵7 
813 


2303۳ 


«لوهر 
330۳ 
20,۳ 
140۳ 
20,۳ 


170۳۳ 


۱/۳ 
746 
20۳ 
65.0۳ 
720۳ 


8910۳ 


هشت بوته در مترمریع > کمپوست 
اممورصنمی ۲< 7ص اصمام اطع‌زظ 


هت و درمز ورف کمیواتت 
۵۵0 ۶ .اصقام ۳۲۱ 


بوته در مترمربع >< شاهد 
امنجمی < 2ص اصقام ۲۵2 
بوته در مترمربع >« گاوی 
فده هم 2 مطاصهام م۲۵ 
اک" مط.اصهام م6[ 
بوته در مترمربع >( ورمی کمپوست 


امجوحصمعنجصته ۷ < 2ص تصهام ع۲ 


# در هرستون تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 590 ط1 01101006 )صهمزنصعنه مط نصا مصصیاامع مهم ها 1۵106 عفانم ز٩‏ ۶ 


تعداد گل در بوته 
ت۱۱ 


# در هرستون تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


جدول 13 - اثرات متقابل تیمارها در سال‌های مختلف بر برخی شاخص‌های گیاه دارویی گل گاوزبان 
0 ۱0۵۵1 ۵۱۹۵ 0۴ عمع۱001 0 مهو ده دهع همان دز مامماهمه 0 ماه 020ص ۵۲ والنامع۳ -11 12016 


1831 
23 
5790 
866 
ومع 
1172 
176۳ 
1090 
21110 
7/۱ 
2092 
ردو 
28393 
*ورو 
32734 


241 


تعداد شاخه فرعی تعداد شاخه اصلی ار تفاع 
(هه) )حاونم]۲ 

30۳ 16 79 
48 14 77 
98۰ 29 80 
40۳ 18 70۳ 
62 11 5و 
ور نود 92 
۱ 18 85 
40۳ 21 :109 
62 ه[ وی 
وود 28 7 
55 2۴ / 
91۳ 33 7 
21 / 86 
30۳ 14۳ وی 
81 20 7 
"33 17 87 


۱ 


تیمار 


۹ 


چهار بوته در مترمربع > شاهد 

امصجی < 2 ص«.تصقام و 

چهار بوته در مترمربع ۲ گاوی 
متصفه سم ۲ حط,اصنقام عنام 


چهار ادن مرمریی ۱ کمپوست 
 < ۲‏ ط.اصقا تتا۴۵ 


چهار بوته در مترمربع 7 ورمیکمپوست 
۶ مد صقاص تتا۴۵0 
ق وت ار هزور 9 
متصم ۴ ظ.اصهاص »رز 
تیو2 دز مرمزاي ۱ سوق 
مصفه من مد اصقام رل 
ی ی ات 
7 حظ,اصقاه ٩1‏ 
ایو تویفترتری. ورف توت 
۱۷۵۵۵۱۵۵0 ۰ حط,اصهاص 1 
هشت بوته مترمربع > شاهد 
0۵ ۴« جط.اصقام اطع ۴۱ 
هشت بوته در مترمربع >« گاوی 
عسصفه سم << صصهام عطعنظ 
هشت بوته در مترمربع > کمپوست 
مدمه < 7ص اصهام اطع‌زظ 
هشت بوته در مترمربع ۶6 ورمی‌کمپوست 
اکم‌مجمعنصه ۲۷ << مه ههام )طعزظ 
بوته در مترمریع >« شاهد 
پر ۱۱ 
1 بو در مرمرم. - کوت 
متصقه ۵ < * مصاصفام جع[ 
< " 1 ,اصهام م6[ 


بوته در مترمربع ۲ ورمیکمپوست 
0 ۷ ۴۰ اصهاس م16 


۰ 590 ط1 01101096 )صهمز/نصونه مط ممعنصا مصصیاامی مهم ها 1۵106 تفا نم ز6 ۶ 
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تعداد شاخه اصلی در گیاه مورد مطالعه در سال اول بیشترین تعداد 
099( بود؛ به‌طوری که تعداد آن حدود 32 برابر تعداد آن در سال 
دوم بود (جدول 9). نتایج اثر متقابل بین تیمارها و سال‌های برداشت 
نشان‌دهنده حداکثر تعداد این صفت در سال اول و در تیمار چپار بوته 
در مترمربع < کمپوست 14000) بود (جدول 10 

نتایج آنالیز واریانس حاکی از اثر مثبت تیمارها و سال‌های 
برداشت بر تعداد شاخه فرعی گیاه گاوزبان ایرانی بود (جدول 7). 
حداکثر و حداقل تعداد شاخه فرعی گیاه مورد مطالعه به‌ترتیب با 
کاربرد تیمار چهار بوته در مترمربع < کود گاوی 003) و تیمار 10 
بوته در مترمربع < شاهد 221 به‌دست آمد. بیشترین تعداد شاخه 
فرعی در تراکم هشت بوته در مترمربع و کمترین آن در تراکم 10 
بوته در مترمربع به‌دست آمد؛ به‌صورتی که اختلاف بین این دو تیمار 
0 درصد بود. به‌طور کلی» مصرف تیمارهای کودی به‌طور متوسط 
باعث افزايش 22/5 درصد تعداد شاخه فرعی در مقایسه با شاهد شد 
(جدول8). حداکتر شاخص مورد نظر در سال دوم پرداشت 52 شاخه) 
حدودا 2/5 برابر تعداد شاخه فرعی در سال اول بود (جدول 9). 

نتایج آزمایش نشان داد که بیشترین تعداد شاخه اصلی و فرعی در 
تراکم‌های پایین گیاه مشاهده شده است. این نتایج مطابق با نتایج 
پژوهشی روی گل همیشه بهار بود؛ چنان که حداکثر تعداد شاخه‌ها در 
تراکم‌های پایین 20 و3 بوته در مترمربع) به‌دست آمد ( تحمفصطهع 
89 ,.21 اع). رضوانی مقدم و همکاران ( ۱0۵200250 تمه2۷ع۲5 
0 ,21 0ع) کاهش تعداد شاخه جانبی گیاه کنجد را در صورت 
افزایش تراکم بوته گزارش کردند. به‌طوری که علت آن را این‌طور 
بیان کردند که افزايش تراکم بوته گیاه کنجد. باعث ایجاد رقابت بین 
بوته‌ها برای کسب نور» آب و مواد غذایی شده و در گیاه حالت 
خودتنکی اتفاق افتاده و گیاه با کاهش تعداد شاخه‌های جانبی خود با 
کمبود منابع مقابله می‌کند. در همان آزمایش» مصرف کودهای گاوی؛ 
شیمیایی و کمپوست اثر مثبتی را بر تعداد شاخه فرعی در گیاه کنجد 
در مقایسه با شاهد نشان داد. 


تعداد کل در بوته 
نتایج نشان‌دهنده اثر مثبت و معنی‌دار تمامی تیمارهای آزمایشی 


در هر دو سال برداشت بر شاخص تعداد گل در بوته گیاه گل گاوزبان 


ایرانی بود (جدول 7). بیشترین تعداد گل در بوته در تیمارهای شسش 


بوته در مترمربع < کمپوست 242160) و پس از آن در تیمار چهار 
بوته در مترمربع < کمپوست 2399) و کمترین تعداد آن در تیمار 
شش بوته در مترمربع « ورمی‌کمپوست 160763 به‌دست آمد. کاربرد 
تیمارهای کود آلی تعداد گل در بوته را به‌طور متوسط به‌میزان 195 
درصد نسبت به شاهد افزایش داد. با افزایش تراکم بوته گیاه 
گل گاوزبان ایرانی از چهار بوته به 100 بوته در مترمربع. تعداد گل در 
بوته گیاه کاهش یافت؛ به‌طوری که اختلاف بین این دو تیمار14 
درصد بود (جدول8). بیشترین تعداد گل در بوته در سال اول 
(2/22) رشد گیاه مورد مطالعه به‌دست آمد (جدول9). نتایج اثر 
متقابل حاکی از آن بود که حداکثر و حداقل تعداد گل در بوته به‌ترتیب 
در تیمارهای شش بوته در مترمربع < کمپوست 40۳27) و تیمار 
چهار بوته در مترمربع >( ورمی کمپوست 800) به‌دست آمد (جدول 
10 

به‌طور کلی» نتایج حاصل از اين آزمایش با نتایج محققان دیگر 
مطابقت دارد (2008 وله 6 [۸2121). به‌طوری‌که کاربرد 
ورمی‌کمپوست بر گیاه دارویی بابونه رومی ( 01:070076107) 
مآ 700116 باعث افزايش شاخص‌های رشدی از جمله تعداد گل در 
بوته گردید (2005 ,ص۳2 ک 106). بررسی‌های صورت گرفته نشان 
داده است. اثرهای مطلوب کودهای ورمی کمپوست به‌دلیل تغییر 
شرایطء فیزیکی» شیمیایی و خصوصیات میکروبی و بیولوژیکی محیط 
کشت (2000 ,.21 61 ۸7۵) و هم‌چنین تنظیم ]0۳ و افزایش 
معنی‌دار ظرفیت نگهداری آب در محیط کشت است ( 6 دنصصنع»۷1 
3 ..[۵). نتایج پژوهشی روی گل هميشه بهار حاکی از آن بود که 
با افزایش تراکم. تعداد گل در بوته کاهش و در واحد سطح افزایش 
یافت؛ به‌طوری که افزايش تراکم گیاهی, اثر مثبتی بر رقابت بین 
گونه‌ای گیاه داشت و در نتیجه» سبب کاهش میزان مواد فتوسنتزی و 
کاهش تعداد گل در بوته شد. امّا از طرفیء تعداد بوته بیشتر در واحد 
سطح باعث افزایش کارآیی استفاده از عوامل محیطی شده و تعداد 
بوته در واحد سطح افزایش یافت ( > تصداءع-۸۱ 862۳021 
20007 ,۷0۵9۵ 


سپاسگزاری 


هزینه‌های اجرای این تحقیق توسط معاونت پژوهشی دانشگاه 
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فردوسی مشهد ودانشکده کشاورزی و از محل بودجه گرانت با کد 66 
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لح ۷۱۵۱0 200۷6لهنو 20 ۷۵ تاماتاصهتان وم قمتتصحط ]۵ امعله 1۳6 .2006 رب رد 20 ره بتته‌طاصفدانت بخ مطهنمصطض 
207-۰ :(4)2 دمتهموم دوم ۳۱۵۱0 صمتصو که لمصامد رن سس صنصته ۵۶ ۵11 لدتاصوووع ۵۶ وم«ع10 لهمتصمد 
(رتقصحصینی طفوتاعصظ از صفتویعظ م1) 

۶ ۷۱۵۱0 110۳۷۵۲ وه وله ماصا ممتامع1۳1 0۲ ۳6۵۲ .2006 ,۷۲ رنت12۷200 ۳۱۵۵۱ 220 .۷ ,تطع10۳0 مک ری بهلصنتهطلض 
(«تقصصصنی طوتاعص! طاز< صمزوتعظ م1) .122-128 :76۰ م2220 4هج طعع‌طاهزخط .جوز هه به۷ همه و۲ 

,۷۱۵10 110776۲ جم ومتا تمصع عصقام مه ممتم‌ناموه صهع0تالظ ]0 ۳۴/6۵۲5 .2009 مب ب۱۷]2۵[12 تتتععدا 220 ر.ظ رتتعصتظ 
,81:133-4 8۵206 مج طوع‌طه زدط .۱ و۵۵۳۵ 6۵/۵۳۵۸۱۵) 010عتتمهه ۶ه پمجهته‌تاله موب صمتاه۲201 20 رولژه افتاصمووم 
(«تقصحصینگ طوتاعصظ طز۳ صهتویعظ م1) 

۷۵۲۵۵۵۵۵۵۵0۵6 ]۵ معصمتاالص ,2004 واگ رتمع۱۷۲۵۲2 200 رت بطما۷۷۵ ر.ظ مصفصماظ رنف رولت7۷2 ۱0 ر.م. ,ط0عصهتظ 
.145-۰ :93 0102۷مصط6ع]. ممنا0وع10۲ظ .ومزتهها«هتاه 11610 

۲« عاصهام م) ععمصصهل مه فممتاهلنو00 اقعج امعفصاً ۵ 9۱۱۵۵۲68510 2005۰ ریخ رفل۱0۳2۲ 24 رهاظ له رما بطمه‌هدتظ 
.137-۰ :(96)10 1600102۷ ممعنا0وععم1ظ .واوم مه تصززع۷ 

۶ 5ا0معظ ,20002 .۷۷ مرتعافتاطه 24 رال ۱۷۵02۵ را محقصططمدظ بیفیت مقلته/۲۳ ریگ تاه مک ,طهرزتاض 
579-0 :44 ۲۵0001010212 .5011 مه معط عصتماومی مامتا عمط ما همع اصقام مه اوممصیمی مه داوم مدمه تصززه۱۷ 

و فماوه/۳ ملصقع0 ۱/0۲۵۵۵۲0۵۵8560) 2۲ .20000 ریمال رتم۱۷۱۵02۵ 20 رگ متعاطاناه یمیت مقلته/۲۵۳ ریک ,طهرزتاض 
40 عمصهله پوممصصمت .فمصتللععه ماطماععع۷ مه ۱0معننفمه مممع عم متعمه عصتامم لجعتاانمتابمظ ۵ واصعممم‌هوهم 
.215-۰ :(803 صمتاع01:27 1 

و0 0۵۵8560 رنه ۵ 1۵۵۵001۵0 2002۰ ر.ما.ل رتهع۱۷۵02 220 رظی مقلته/۱۳ .لا بصعت ریک ,طهرزتاظ 
103-۰ :(61)2 80102۷ظ۵ع۰1 ممعنامومع10ظ .و0ز0متمممه ۵۶ ممتامنال0۳0 ۶0۲ 012عحظ تمصته‌اومه عوبامطصععته ماصاً ومافه ۱۷ 

متاوصتم ۵۶ ۷۱۵10 صا ومومموومر لمتامم11]0 .2010 رنه قممطاومتمان0 م2 .۷۷ ,م۸۷۵۵ ۷2۵ و.ل).گ ,2662 
۵۵۵ تحصرلصه ‏ معط ۵۶ ممتاهه‌تاموه عطا ها (مصنانا معد رم هاصی) ملمطه‌طونه هه (م منم مزرسعی) 
.2499۰ :101 «0102مط0ع1 عمعتا0وع10ظ 

امن 0۲ 611600 1 .2008 وبا بتلقصصهع 200 یه مصهلتامما رب بههطک طم220صهععه۱؟ .۲ ,م07۷2 ,.1۷ م۸212 
عتصصمصحصل صقصعت) ۵۶ تمماومی للم لهتاجموعع مه ممتاهممين ممنومامدامتمص عم صمتاهعا مه ادممجدمم‌تصه۷ ۵۶ 16۷61 
ط صعهنععظ ح) ,82-93 :(24)01 عاصهاظ عتامصطمتم مه لفمت‌ن0ع]۱۷ ۵۶ لحم صمتصم امامت ۷ م6۵ ۲۷/۵۵۶6۵۳۱۵ 
(«تمصحصینگ طوتاع و۴ 

060صعمصصه میفتادطاناه عمتاهم لمته‌تعصصصمی ما فاصقام عصتل0عه ۵۶ ظا/0۲۵۳۷ .2008 .۲.1۲ رتعع۱۷6)2 20 ریگ رطفحصط‌2ظ 
3155-17۰ :99 160010۵ مممناموعتمدظ رادم مطهمهتصزتع۱۷ 

موه > رظ رل وم مماه)‌نآموه مم2نناع1مزه ۵۶ دامعله 16 .2009 .۲ بئله[م 220 بیق بصه7 0212 ر.1۷].1 ,127711 
0 .1-19 :(25)1 مها متاممومته مه آممتن01ع]۱۷ ۵۶ مساو مهتصق (۱۷۵۱۱ عمو اس رتم0۳۵۵ امصصع ما ۱1۵10 5660 200 
(رتمصصصیه طوتاعمط طاذ« صهزه۱عظ 

لمنممض عالنه‌تمه ماطممتهاعنه ت10 عامعین 120۵010 .نت حاتعط حصیه عصعل‌تاه طویحطفص طقمعع۳۴۱ .2000 ویک ,1261200 
۸ رقعصم .الو۷۵ ۲ ملهاگ 109۵ ,۴00۲5 

لمءنم‌طممزه 0ص لمعزومامزه زرم صز ومعصهط .2006 مکانظ یلا۳ 220 وا معط بنکا.ظ رتقاممطص ریک ,مافه]۷ صتطاطاط 
1577-5۰ :38 «تادتحصع10ظ فصه رعم101ظ 901 .19011)ممعص1 لممزمه-جاناه ه هم لهنتا 1610 حصرع-هدم1 ۵ صا دمتادنه امه تفه 

لماممصصمم تحص عقامی عمزر ماع از عصنهم1۱ ممومته ۵۶ ولمه2قه آمتمممصممتز مر ,1998 ریک رعفطظ 20 و).ظ ماع 
.123-6۰ :102 ومتاب((0ظ 

۶ حاصمتاوومه تمه مه تمامحتقده 0۵ _ .2006 و.۲ ,۷ اتلقطک هه رگ متجهطاته‌طصاط رص مطعلفعت۲ 
۰ یه ات۲۱0 منامعتهد .ععصهاعنل عصتاصهام فص ماع ادمم‌جرمی ۵ حمتاقاع ما دعصقاص مد م۱۱۵6 ۲۵۵۵6۵۵( 
.322-10 

«انلخدن عمج باتلتطاحممنهاوده »10 عمط ه .عاصفام متاقطهتج مه لقمتتعصظ گ۵ ممتادن لته منصهع:0 .2003 بخ رقتلقک 
۵۰ (۷۸۵۱۱۳۴۹) واصقاظ عصت1م۱ ۷ ع«1 مه متامهم‌مه رافمت‌ن0ع]۱۷ ۵۶ ممتام‌با۲۵0 منصهع: ۵۶ لمصیتامز .اصمصع‌صقطهه 

۶ هانلدتان 4ج وعععمعم مصتادهمنوم هم عصلبتصظ لمح حمتاح7ع2 01 ۳۴۲60۲ ,۱999 ,۷۲ ,لامک هه ,۷ منطت22 تصتیهکز 
,۱۷۲۵/۵۵ ۵۲ وانعه‌نونا تعسممع بصع که ععصعنمک امک ام ممعومم 6۳ .عمامده لممتم‌تصنهد اه عفقصه موز طمنطه باومم‌می 
(رتمحصصصتای طفتام‌مظ طذه مهتفیعظ م) .7 ۵۰ .مق 

5 هم 201ع 1007 هه متصقع؟0 0۲ ۳1۲۵۵۲ .2006 وب ,۲۵۲۵۷۷۵6 220 .۷۲ ,)۱۷۵۵112 نت۱20 رخ ,درهتهافه ریظ رطع صهطگز 
12 .2447253 :3 طمتوعوی؟ وومین ۳۱۵10 ۵۶ تفه صمتصح عتقرمظ؟ مامره مومهاظ ۵۶ دامم‌همم‌جصمی مزر مجح ۱۵10 ط۵0 


واکنش گیاه داروبی گل گاوزبان اپرانی (۰۵۰۷۲6۷) عق ۳156۰ ۵0۵۲۷7۰ :6 به کودهای آلی و تراکم بوتم. 175 


(رتقصصصنه طوتاعمط! طا1« صهزه ۲۵۲ 
0ص ازمز 0۶ وعزاوزهامدهصل ل2عتصعد متدرطای هم بع2ن1تابع اتمه لهج تاحفص متصفععه ۵۶ دامع۲۸۲ .2004 وب مصهل‌صفطگزر 
صحنفیعط مل) وا رلمططمه ۵۶ رنه نوت ۳۵۲۵۵۷5 بلزمه ۵۶ )صمحص‌تومعن۱ رولدعطا ۷.۵ .نامه عیرممعع) 00عدبرط 

(رتقصصصتای طفتاع مط )۷1 

۵۵ 04( 0۷9۵1۵ ۳۱۵۶۸۵80 ۵۴ همتاد۷ تاه متصهع:0) .2004 .۷۲ رتاهالفطه]۱۷ زتوعها 220 ما ر120712 ریق مل100061 
طعناعد۴ طازه جفتفیعظ م1) .67-78 :(201 طمتوعوی؟ 02۵0۵ ۳۲۱610 صوتصد که تقصتتهژ .ووعتاد تما7/2 ۲۵ ۲65۵۵0886 طا ۱۸۱] کج 
(رتقصصنه 

ماع ۵ تممنتام]مزها صرح فامدامدمدای رصمعمتط ۵۴ معصمتالص .2009 ویو رتقصتکا هه ۲۷۰ رحهطامطتطه/۳ه ریق .1 رتفمصتکگز 
بلقاصعصصصمتز ۱ص ۵۶ تمصتتمژ متصمتامعظ .(8وع۱هه ماو//4۳۱۵) حصحع ۵۶ وم مماق؟ صا مصعت‌تافوم له اهتاصهووع هه 1۵10 
865۰ :(2) 8 «تادتصصع ۳۵0۵0 هه لمتتااآنامتتعظ 

مقصمک ۵۶ ۵10 لز۵ مه مت وم قلوبه1 تاه مه اوممموممنص۷۵ ]0 ۳1۲6۵۲ ,2005 و.ظ اطع 220 و.گ با[ 
63-۰ :46 162)نا۵ممصهط۲ ماه .عاتممصقهد 
11 هتاصمووم 20 رام مامت وم تممتاتاهمزه ,و۷ تحمصنجط آم ۲/6۵۲ .2007 و۱۷۲ مصتلا-کمتحطاه هه رفیی ر2تا0]ط۷]2( 
361-۰ :21 ومورداممتي۸ اهمممنامصها! ۱۷۵۰(۰ ۱۸۱/۵۵۲ ای ۳۵۵/۱) امصعع؟ 0۶ امومع 
۶ متام .تعلههتيمه هه متاتقع مجمتصم 0 تهج 20 من ۳۲۱۷۱۷۲ صرح ک1. ۵۲.۳۲ 0۶ ۳16۵5 ,1995 ,.ظ ,0002عهصه۱۷]۱1 
916-۰ :4 م۹01۵ غصقاظ متلقصطم۸ 220 1۷۲6010 
1240 ۱۱۵۱۷ .منم وم وزامصرتنززه 4اس۱۵) مه ممتاهلننمج اصهاح 0۲ ۳16۵۲ .2000 ,.ظ ,معنا 240 ,.ژ.ک مطتات1۷]2 
,37-4 :(28)01 م0۵ ۵۶ ماانه) ۲۱0 مه مومت ۵۶ لهتتا0] 
اصحاممصج لنفهها تم میممتاتانع؟ متصموع) ,2003 وی رتعتعطورما 240 وب یکلم1100702ظ بظه مقا0م) وب مفتصطلعع]۷ 
213-۰ :491 2ععبلنهتاع۲۱0 امه معمتامت2۳0 
وس ۱۱۵64 ۲۵۵۵۵۵۵۵ 0۲ وقجموو6 0 حمتاقعناو1۳۷6 .2005 رب مهلصتتعهطاله 220 ر.ل رطقهتطوم‌صدن ریک رطع1۷]۵22 
۶ 00۵۵۲۵85 و۲ ۵ واه .جوز مهه ها ماع مه ما م۵ و۵0 ۵رنر 
(رتمحصصصتای طفتاع مط ط)۳1 صفلوعظ مل) .رصق رحه)فمله1 ۵۲ نمهب نونا ۸2۵0 .6۵۵۶ ۵ وعووعتاه لهامممصممت ظظ ۵1 ۳۱۲۱۵۵۲ 
۶ 20۵62010 0۲ ۵1601 1 .2009 ره مصقلیلق 0صه رب ,۱221124 تفه ر.ظ مهل0مطوم]۱۷ نه2۷م ریک رلل۷]۵۲۵ 
اقصنان0ژ .(امصصع؟) م۱ ات۳۵۵ 6 لذه لمتاجععی هه دامم‌همم‌صصم ۵10 بل1م۷۱ جه فتم2ن1تابع؟ لهمنعمامزه 4طه عتصقععه 
(رتمصصصته طفتلموصط طازه مهتوعظ ) :625-635 :(702 دعوم وم ۳۱۵10 صهتصهت 0۶ 
قمع ماه قممالمج مهو متصصناط روهظ ,1999 وی رتلتعاظ 2240 ر.۲ ,مهن ری رولع07ظ وه مما0عف]۷[ 
1303-7۰ :31 «تافتصه‌طهمنظ مج «عمامنظ زرم ,صعتان‌طماعه عامعاته مه همع 6۵ 60014 دیع و0 
۵۱۱۵۵7۱۱۱۱ ۲۵۱۱۷۱ 0۶ ۱۵۱0 ۹660 هه ععمنتاع1 جهعمانه مه دناتمطمومطام ۵۶ و۴16۵ .2002 ,۷۲ ,رتم۱۷ عنامهگه[۱۱2 
(رتمصصصنه طوتاعص طا1< صفزوعظ م1) .41-50 :13 واصفاظ »)همه مه لممتمن0ع۱۷۱ ۶ه تمصیامل صمتصه! .ول 4ه2 

لمتاجمووه 0صه ۷۱۵۱0 طاتمط ما ۵ 2006 مصصتا ۳۱۸۲۷۵۵۲ .2010 ,عم رطم۱۵/1۴2۵0 20 ر.۳ رتطعته۲ و.۲ متطفتاه۲ رک بلعنهطالنمو0۵ 
عاصحاظ متامهمته مه لممهز۱۷]60 ۶ لقصتمل مهتصجا رحمتمو (ربقوظ) ماه < و0 مصرطا مصععفا ۵۶ کصماجمی آز۵ 
(«تقصصصصنا حطفتاع مر طازه صفتوع۴۳ 1) :317-325 :(2603 

۶ ۳5۲/۲۱) 0۵۵ ۷6۵۵62016 ,۱۱۳۳۵۵ 10۲ مدرد زامونای ممتتانه 1.6260 ,1998 .1 مصتقطاه مضه ریگ.نا رتفصطتدظ 
247-3۰ :68 ۹016۵68 متباملنه‌تتوخه لقتنم صقیلم ,طوعلهزظ تقطممحصنط ۵ مهم2 متنااجته‌م‌جصه) رل ما (فک۵۲۵۷۵ ۱۷۵۴ 

۵ 08 عون 4ص زاتعصمل اصهام 0۶ ۲۲6۵۲ ,2009 ,.ل رصهلطاوع‌صونا م2 ر.1 رتصقطمطه1 ریق بقاله ۷ 121211 ,.۲ رتحفصطف۴ 
.347-4 :2)04(۰ ل2صیامل ۲۱610 همم ۵۶ برعمامنفنطمهع۲ ما دنه 0۵۱۵4 ه آزه لدتاجهووع 01 

8 منمهع0 مه ل2عتصمطل ۵۲ )۴۲160 .2010 ویک رت۱۷۲۵۲۵ 220 ,.فیم رتله۸ 4مصصصفطم ویظ محهل0هطوم۷ تمه2۷ع۴ 
,256-2 :(2)2 ۲0660108ه۸ 0۶ اقصیاهژ .اتعصع )ههام اصعنع1 ظا سد م0 هی ۵۶ ۱۱۵10 ماممدمم‌ججم مه 1۵10 ط۵ 
(رتمصحصنی طوتاعمط طز۳ صهنوته۴ 1) 

۵۵ ۵ ۵ امهتاه قنامعنامه 0۴ ۴۲6۵۵۷ .2009 وه رژته‌نم۱۷]21 200 .و راطوع‌تهیل۲2 رب بتصقاوموظ ریک بطه92 
1513-6۰ :33 تاجن روط لممنعمامظ مه اع0۱0مهصرتمدام مج برد مها متوعع‌و0زظ ع۷ امومع تقوعوهان ۵۶ )معصاههتا 

0 1107/6 مه صتقتع مه بزاتدصعل تصفام جع عامل عصذ/500 01 ۴1۲6۵۲ .2007 ونژ ,۱۷۲۵۷۵۹۵2۷1 0ص2 ...۷۲ ,هملد اقطوع 
۳۴6912 19) .263-7269 60۵2(۰ طمنهموم1 همین ۳۱۵۱۵ صعتصه ۵۶ تقصتتاه .ما «ااممتهز0۳ مها 010عتتقظ ]0۵ 0۴ 
(«تمصحصنگ طوتاع و۴ 

06۱۵۵ 07۵80ظ) داصقام مههت0ه ۵ روتم1112)تم]م1ه ۵۶ وتنام اصمیع 0ص دمحم 0۶ ۳6۵۲ .2005 ,1۷۲۰۰ ٩52212,‏ 
۱ 

۶ مان انلدنن هه متصمصمنوه مه فوتممتاتاه]منها 0۶ ۳/6۵۲ .2009 ویک رتصه‌طاتمدن0 220 رنه رتل5۵06 میا م12010121 
معنامودط از صهتووظ صل) ,126-136 :(6)01 طمتوم‌عم؟! دومن ۳۱۵۱0 مهتصه ۵۶ تقصنمد همه کیرممععول) ومفوبزط 
(رتقصصصنه 

فص منصهع0 0۶ ماهعلله معط ۵۶ جموتهم‌جومن .2010 ,۷۲ مصقطهل 20 ر.ظ متطهللهطوه۱۷]۵ تمه 2م۴ ویک 22:20 تصعطه 1 
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۶ هناهد .(1 اهر ستم0) نوم ۶ لزه لهتاصهووم ۵۶ 10ع مجح مهداصهمتمم فا مه بع2ناتابع؟ تدمتصصهطه 


(رتمحصصصتا کی طفتام مر طذه جهتویعظ م) ,63-74 :(201 ۲06060102عظ 

مهن مج ۷۵ تاماهتا .2010 ویگایظ رلفعتهاو۸ 220 ویگ.۲1 ,م222٩‏ و.ظ مهللهصوم نع 2م ریک ملظ ۱۷22020 
۵ 0 لمدتتا0ز .وتم161112 اهتصعدن مه لمعنعم1۵۱ه ,‌تصدع:ه ما قطممکع؟ طا ممی ۱9۵ رانک 0 دمتادنه امد هه 
(رتمصصنتگ طوتاعصط طازه حملو۵ظ مل) .548-555 :(204 

معتاوزمامهل لممزعمامزدرودص مه لمعتومامدامه :1996 .۱ بهمطو00) 220 ونان ۷۵09۵۵ رنقیا به0۷اتا2 
2 ۶ لمصیامل صمتوویی؟ .معا تمصع )صعععلن اه مومع فاصفام رم کخآمعت۴ه 6۵۵0/۵) 010ع1ته ]0 صاً 08۵۵66915 01 


27: 100-6۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۵۲ 0 امهساه0ل 
جلد . شماره [. بهار 1399 ص 179 -161 07| 161-58 .0 ,2020 501112 و.0 ,12 ۲۷۵۱۰ 


0 م۵۱۱2 ۲ »افو ما )9ه۳۱ افصتن۱۷]۲60 2 و2 ما ۵0 0۴۵۵۵۵ 165۵0990 
۲ ۳۱۵۱6 


تزوزمطی-نصه ۲ حططع ۸ ۱۷۲ و تجحعطعصا ب۸ و عصحطدطفطی .ز ‏ صد00مطوم]۱۷ نوی 1 .۳ 


5۱۱0۳/۲60: 11-11-15 
۸6660۲60: 07-06-06 


۶ ۶ 1۵500886 .2020 ,۷۲ رلتهزهطص مه مدیم مه مه رتتهعصفضا وگ رعصفطه‌صفطه یط متتهللهطوه۷]۵ تصه2۷ع۴ 
2 ۸۵۲0660102۷۰ ۵۶ لمصته( .المع تصقام مه میع2ناتاع؟ متصقعته ما اصقام افمتتعدط ج مه بها ۵ عک بطموفو۴؟ 71۵۵109 
.*-1(:161) 


(1-۹ ۹00 


فص لقجز‌نلم طعنط وف مت ست۲ وه اه فصماورووعی صقتصق. لهسمه ما فمتمموو عصقام رصد]۱۷ 
عصلفهم10 مطا طازه عجمله معا ونطا ۵۶ متمنلمج تقمتلعص 10۲ 0عمه مص7همتع ۲6 ,عویا. ل2لاصمامم متصمههعم 
تفه حصم مصتاومهط هم فلز مه فیط ممتامصتاه فا ۵۶ ممتاممهمو مه تمه رحمتامصتافومه . متافممط00 
هام1۳ فقط نقطا عاصقام منم فطا ۵۲ موم و1 همه ۶ مصمتاع تایه وعفعط فلا دمهاتوعع۵6 رقصهاوزد0عم 
,60672 1 .1107۷6۵۲8 فلز ۵ تفن مد بواتاصهتان مطا وفوع‌عصاً ما رتق5وم۵0 و1 نها روته110۳7 فز ‏ فقصتامم‌جومم 
ممتامنل0۵ 100۷۵ ده مره اصه‌زلنصونه ه مق متتامنتتاه زممصهه عطتامعله ومامع اصمصم‌ممصممه مه لماممممتتاجم 
م00 ۵۱0۵۵ عطتل‌بامصا باصهام لفمتم‌ن0مص توصح ۵۶ ممتاه/ نان تنوومععتاه مصا 10۲ ,مت0مزمت۵ظ1۳. .قاصقا موقطا ظ1 
عط 0۶ 6605 لهصمتاتتاه مطا اعمص مه ممتاقصتطاصصم مررتاتا 10 اوعطا مص قه ماه فممتاتجمی ممممصممتصه فان 
مومت اومصر فطل ۵۶ مصم ود لصو فطا 0 ومم‌تامو فیامزنه۷ م1 تماق ملصهوته عصتله .زاتتمتيم هم وا عصقام 
٩011 0۰‏ 1۳0010۷6 ما فطمتلهتهو ۲۵۵۵2۵۲2 


[۷۲۵60۲۱21 2۱ ۵6 


,0010101 11010 کج )مها لهصلم‌نمصظ ۵ وه همرت ۲ ۵۶ تحتصماون لهمنصدمهنتيه مطا هصمایه0صا تعااعط م۲ تملت0 1 
معط ۳1 صعلوع0 امم۱ظ عاامصصمت 0عونمومل‌صفط 2 هه 0عوهه غیاموه1 لمتتما10 ۵ طا فممنلجمه قه۷ )ممصصتهمنه هه 
۶ ۹62808 م2۳0۳ عصتییل مق رل‌مططفها ۵۶ اتفه نیت ۲۶۲۵۵0۳ بحمتاهاه طهتقعوم؟ لمعتاانه‌تهظ 26 فعمتاقل۲۵۵1 
تاحفص 0ع) فممتاتانع1 منصقععه ۵۶ وله1۵7 عیام ۵ ممتاممتماصم 21 ۷۵۲۵ داصمصصادعتا آهامعصتتهمره م1 ,2009-2012 
0 220 8 ,6 ,4) ععتاتعمعل عصهام عم فص (امتاجمی هه رفص 5) اوممرممم‌تطه۷ ررقم 20) اوممجمم و(2-1] 30) 
ماصعصاهع 101126 لمح ارهز عطا ممتااه۷ع1 4مه مصتطع‌دمام ده مممل 2۵ ممتاجدمهتج 060 ,2010 اتمه م1 .(2-ظ.عاصقام 
۵ 1۳11۵21100 .2010 رد۱۷۲ 0۶ >ل۵ع/ )وت عطا صا نام مه مه۱9 فهمتاهتممن ممتاه نت رم و منم ۱۷۷۵۲۵ 
عطا کصهود مه عصعاه تمه 0عع0هتم فاصقام فطا ,2010 ۵۶ ممقفعه عصب0تع عط) همینا ,عرقل معبهو وه ۵60160 
,2011 ۱۷۵۲۵ اوه ما فصح 0عنیل متع۷ )صهام مطا ۵۶ دعوم لهتیمة عطا ,تعاصدنه صرح محصتاتاج برظ .عااعو۲0 2 قح ممفوعو عتتاهه 
مص 0۶ عمته۳۱۵۳۷ ,جهمن فطا مصمتظ نهمممروع؟ ما صقعهط اصقاص ما ۵۲ وع2۷ع1 مصا رعتااههم‌جها مممتمامه عصتفهه‌مهد طاز۳ 
40 06۳100 مره 1107 عطا مه 2011 ,25 ۸۵1 مه صقععه هصزمو عاله فطاجمحه 12 منقع۷ ۹60080 مطا طا مره .۲ 
ند مطا مد مقوعط عصقاص مطا ۵۶ ممته۳۱۵۳ .عرومل ممنوو واه دممماه سم صا 2۲۷۵۵۵۵0 ۷۸۵۲۵ 100۷۵۲۵ م1 بطممصه مهم 
آ۷6 6۵00 ۸ .02۷5 11۷6 هه ,وم‌عهاه 11۷۵ ما ایام هه قه۷ عصتاوع۷ 2 1100/6۲ عظ) هه ,2012 ,15 رد۱۷۲ ۵ کقعز 
۱/۵۲۵ 1109۷۵۲۵ ۵۶ قفصفم ۲۵ وه قه10 ۵ تمجامصباه مه م۱۵ م10 برل رلل۱۷۵ 11007۵۲ دم ,م‌مهاه 
0 مدمه لهتمنه1 مه متفه ۵۶ تعامج رطعم عصقام فص 0مانمه پرلمل‌جهر متمته مها ممتطا رعمتته 110۳ تماخض 
0۰ ۷۷۵۲۵ ]012 0۵۲ و110/۵ ۵۶ تمجاتناه 


۵ 210 فااتاعع1 


هط 3077۵0 ددع 0تتطا 0صح 5۵6080 ۵ فافع م1۳ ,تقعرر افیا مط) مد ام ۷۵هاموع۷ لجه ففه منت ۶ 

۶ ۲محاصرناط روعط‌صهرها ماه 12/۵72 0ج صتقصظ گم تمجاصصبنه رتطعتمط صقام وم امعگله اصهمتنصعنه 20ظ فتصمصدعه 0ع41تتاه 
سل 0ج2 طومظ رواتوصعل اصهام ۵۶ مصتفمه‌مصا ها فص ۵0بمدو )انوم مزر هم پوت فصح طقف رصان تمه م11 
۶ ماه صرح ومطم‌صهها ماو قیمع ۵۶ تمحاصباه غناها 0مقهمتمصا م۱۷۵۲ (ع 1۷8 21) 10۷۵۲ ۵۶ تمحاصصتاه قصج ۷۱۵۱0 110۵ 
اقا م۵ 1107۵ بل مه طفم 0عقدم‌مصا وممناتانه؟ منصقوته ۵۶ ممتلقآانخ .قمع م۵۲ عصقاص تمه 1109۷۵ 
۲« 20 طوع )وم‌طونط مه ,المصمتانل۸0 فاص مج و10 ۵۶ تمجامننه لمح قفطم‌مهرط ماه تقعاق1 ۵۶ تعحاصبنه راطعتمط 


بصح رل‌مططعه]۱۷ رلمططفه ۵۶ هنن ۱۵۲00۳ عتنملنه‌تنهد ۵۶ تمد ررعماممطعاهته۸ ۵۶ اصمحطاتدمعن1 رت0ووع]۴۲۵1 -1 
,0مصصفه۱ ۵ اهتنا توسملعظ رعتتانمتوه زه یمد رررعماممعاهتهخ ۵۶ امعمصانجمهن1 ررت00]0ع0ته۸ طصا .۲اظظ -2 
صح ,‌2ططوه]۷ 

(ط۵6.1,صنا۵) نمه ۲62۱۷ :تمحر ممطابیظ عصتمممفعتتمن) -۶) 

1(01:10.22067/[282.71211. 3 
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۵ ۷7/۵۲۵ ومطمصهها ماک صتقصهر ۵ تمجاحصربنه مج صهاص تمحر توملا ۵۶ تاه فص توملا ۵ تمطاصصناهر رل م۷ 110۵ 
۰ 860000 006 صا ۵۳۷۵0و0 ۷۷۵۲۵ ومطم‌صهرها تمتمم1 ۵۶ تمحاصباه 0صع )طعزمط عصقام )ومطعنط فص غباها جهع )وت فط ظر 
ممتملصم) 


و اصمصصام رکه وتعجعل موم عمط رکصقام همع 0ماتصناصدا صح. و ساموت لقطا_ اعح مطا 6۵ میارز 

0 اصهام عمط معویج ۵100 ونطا عصتسل اتدصمل مصتفده‌مص ,موم همع ۱0۵۳۵0 مومس اصماتمموا رالهتهعووم 

0۵ 2 طوناحماوه رالناوع ه وه ره ام ۷۵۵۵۲۵۲۵ وقهمتمهصز ما (1000 24 تمه رممعهوو) قعمتتا90ع۲ 16۷77۵۲ 2۷۵ 

۵۲ م0۵2:۵ 1 مه ماممو عمته10۳ عم مامت 4ص 0و ۲۵۵۲۵00 قح ۷۵۵۵2۷۵ م9۵۵۵ ممصهلهه 

۵ 276 «اتعصعل نصهام تاه مه فیم1۵۳012 منصمععه ۵۶ صمتاهه‌ناممه نقطا ید 1 رللههعان0 علنافعز لد ۱۵10 
۰ 1101/6۲ 01۱۱۵۵1۱۲۵۱۱ 2۰ 101 1201015 ق100۲ ۱2۵۲۵ 


کا۵66 01000۱۲۱۵0 ۸ 


۰ 0۳۵0۲6)) عبالنه‌تهض ۵۶ مهو مها ۵۶ لمعب توت (۴۵۲00/5 ها 060صنا قه ط‌هعوع۲ فنط) هصتاه‌با0ممن) 
0(۰ 1۷۲۵۷ 25 ,66 


۱۹ 


